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© Einstellbare Axialkolbenmaschine in Schragscheibenbauweise 

Eine Axialkolbenmaschine in Schragscheibenbauweise mit 
einer Zylindertrommel 3 mit darin verschiebbaren Arbeitskol- 
ben 4 weist eine urn eine Schwenkachse A schwenkbere 
Schragscheibe 6 innemalb eines Maschinengehauses 1 auf 
und zwei beiderseits der Schwenkachse A angeordnete, mit 
der Schragscheibe 6 in Wirkverbindung stehende Stetlein- 
richtungen I und II. Urn die Axialkolbenmaschine auf 
einfache und wirtschaftliche Weise mit verschiedenartigen 
Stelleinrichtungen ausrusten zu konnen, wird vorgeschla- 
gen, die Stelleinrichtungen I und II zumindest teilweise 
au&erhalb des Maschinengehauses 1 und trennbar von 
diesem anzuordnen und die Wirkachsen W der Stelleinrich- 
tungen I und II auf eine durch die Drehachse D der 
Zylindertrommel 3 verlaufende, zur Schwenkachse senk- 
rechten Ebene in einem spitzen Winkel auftreffen zu lessen. 




to 

CO 

a> 

CO 
UJ 

Q 



(NSCOCID: <DE_ 



_ 3935800 A 1_l_> 



BUNDESDRUCKEREI 03.91 108018/231 



7/50 



DE 39 35 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine einstellbare Axialkolben- 
maschine in Schragscheibenbauweise mit einem Ma- 
schinengehause, in dem eine drehfest mit einer An- 5 
triebswelle verbundene, um eine Drehachse rotierende 
Zylindertrommel vorgesehen ist, die eine Mehrzahl von 
in konzentrischen Zylinderbohrungen langsbewegli- 
chen Arbeitskolben aufweist, die auf einer um eine 
Schwenkachse schwenkbaren Schragscheibe abgestutzt 10 
sind, und mit wenigstens zwei beiderseits der Schwenk- 
achse angeordneten, mit der Schragscheibe in Wirkver- 
bindung stehenden Stelleinrichtungen. 

Eine derartige Axialkolbenmaschine ist beispielswei- 
se aus der DE-OS 26 20 523 bekannt. Es sind dabei vier 15 
als Stellzylinder-Stellkolben-Aggregate ausgebildete 
Stelleinrichtungen vorgesehen, die der AuBenumfangs- 
flache der Zylindertrommel achsparallel benachbart 
sind und an den vier Ecken einer wiegenformigen 
Schragscheibe angreifen, deren der Zylindertrommel 20 
zugewandte Seite quadratisch ist. Die Stelleinrichtun- 
gen sind innerhalb des Maschinengehauses im Schnitt 
senkrecht zur Drehachse in einem Quadrat angeordnet, 
das die Kontur der Zylindertrommel eng umschlieBt 
Durch diese integrierte Anordnung der Stelleinrichtun- 25 
gen ergeben sich vorteilhafterweise sehr kompakte Au- 
Benabmessungen der Axialkolbenmaschine. 

Als nachteilig erweist sich jedoch, daB bei wahlwei- 
sem Einsatz unterschiedlicher Stelleinrichtungen je- 
weils ein abgeanderter Aufbau der Axialkolbenmaschi- 30 
ne erforderlich ist. Es miissen daher stets mehrere Vari- 
anten von Axialkolbenmaschinen gleicher NenngroBe 
bereitgestellt werden, die sich von der Wirkungsweise 
her zwar ledigltch in der Art der Schragscheibenverstel- 
lung unterscheiden, aber dennoch erhebliche Unter- 35 
schiede im konstruktiven Aufbau und in den Abmessun- 
gen aufweisen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, den genannten Nachteil zu vermeiden und eine 
kompakte Axialkolbenmaschine der eingangs genann- 40 
ten Art zur Verfugung zu stellen, die auf einfache und 
wirtschaftliche Weise mit verschiedenartigen Stellein- 
richtungen zum Verschwenken der Schragscheibe aus- 
geriistet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 45 
daB die Stelleinrichtungen zumindest teilweise auBer- 
halb des Maschinengehauses und trennbar von diesem 
angeordnet sind und die Wirkachsen der Stelleinrich- 
tungen auf eine durch die Drehachse der Zylindertrom- 
mel verlaufende, zur Schwenkachse senkrechten Ebene 50 
in einem spitzen Winkel auftreffen. 

Es ist daher moglich, eine einheitliche Basismaschine 
zur Verfugung zu stellen, die von der Stelleinrichtung 
unabhangig ist. An diese Basismaschine konnen ver- 
schiedenartige Stelleinrichtungen angebaut werden, 55 
zum Beispiel eine mechanische Verstelleinrichtung, eine 
hydraulische Verstelleinrichtung oder eine elektrohy- 
draulische Verstelleinrichtung, die dann jeweils an das 
Maschinengehause angeflanscht werden. 

Um dennoch kompakte Abmessungen zu erreichen, 60 
bestehen gemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei der als Stellzylinder-Stetlkolben-Ag- 
gregate ausgebildete Stelleinrichtungen vorgesehen 
sind, die Stelleinrichtungen jeweils aus einem Stellzylin- 
der mit einem darin langsverschieblichen hohlen ersten 65 
Stellkolben, der eine Offnung im Kolbenboden aufweist 
und in dem ein zweiter zwischen zwei Anschlagen langs- 
beweglicher Stellkolben gefiihrt ist der iiber eine Kol- 
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benstange an der Schragscheibe angelenkt ist, wobei die 
Mitteiachse der Kolbenstange deckungsgleich mit der 
Wirkachse ist. Durch die zweiteilige teleskopartige Bau- 
weise des Stellkolbens verringert sich die Baulange je- 
des Stellzylinder-Stellkolben-Aggregates. Die Stellzy- 
linder-Stellkolben-Aggregate sind dabei mit Vorteil in 
Verlangerung der zugehorigen Kolbenstangen-Mittel- 
achsen angeordnet. Es ist aber auch moglich, die Aggre- 
gate achsparallel zur Drehachse der Zylindertrommel 
anzuordnen. 

Es ist giinstig, wenn zwischen den ersten und den 
zweiten Stellkolben der Stelleinrichtungen jeweils min- 
destens eine Druckfeder angeordnet ist, die in Neutral- 
lage der Schragscheibe unter Vorspannung steht. Auf 
diese Weise kann sehr einfach eine Nullagen-Zentrie- 
rung der Schragscheibe in die Stelleinrichtungen mit 
integriert werden. Gleichzeitig sind die Stellkolben 
spielfrei an der Schragscheibe angelenkt, so daB die 
Verstellkraft verzogerungsfrei in die Schragscheibe 
zwecks deren Verstellung eingeleitet werden kann. 

ZweckmaBigerweise weist jede Kolbenstange an den 
beiden Enden Kugelkopfe auf, die in daran angepaBten 
Ausnehmungen im zweiten Stellkolben und in der 
Schragscheibe lagern, wodurch die wahrend des Ver- 
stellvorganges erforderliche Gelenkigkeit sichergestellt 
ist. Dies kann jedoch auch durch andere MaBnahmen 
erreicht werden, beispielsweise dadurch, daB der erste 
Stellkolben eine kugelformige AuBenoberflache auf- 
weist und somit gelenkig in dem Stellzylinder gefiihrt ist. 

Die Stelleinrichtungen sind mit Vorteil in einer ge- 
meinsamen Ebene angeordnet und weisen ein gemein- 
sames Gehause auf. Auf diese Weise wird eine groBt- 
mogliche Kompaktheit der erfindungsgemaBen Axial- 
kolbenmaschine erreicht. Dieses gemeinsame Gehause 
kann als seitlicher AbschluBdeckel fur das Maschinen- 
gehause der Axialkolbenmaschine ausgebildet sein. 

Eine weitere Verringerung der AuBenabmessungen 
erfolgt gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des Er- 
findungsgegenstandes dadurch, daB die Stellzylinder an 
den schragscheibenfernen Enden einen geringeren Ab- 
stand voneinander aufweisen als an den schragscheiben- 
nahen Enden. 

Die Erfindung soil anhand der nachstehenden sche- 
matischen Figuren in einem Ausfuhrungsbeispiel naher 
erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Axialkolbenmaschine bei Neutralstellung der 
Schragscheibe; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Axialkolbenmaschine in einer senkrecht zu dem 
Schnitt gemaB Fig. 1 verlaufenden Ebene bei voll ausge- 
schwenkter Schragscheibe. 

Die Axialkolbenmaschine weist ein Maschinengehau- 
se 1 auf. Innerhalb des Maschinengehauses 1 ist eine 
Antriebswelle 2 gelagert, die mit einer Zylindertrommel 
3 drehfest verbunden ist. Die Zylindertrommel 3 ist in 
bekannter Weise mit konzentrisch Zylinderbohrun- 
gen mit darin langsverschieblichen - beitskolben 4 ver- 
sehen. Die Arbeitskolben 4 sind uber Gleitschuhe 5 auf 
einer Schragscheibe 6 abgestutzt, welche in diesem Bei- 
spiel als halbzylindrische Wiege ausgefiihrt ist, die iiber 
Rollen 7 in einer hohlzylindrischen Gegenflache des 
Maschinengehauses 1 um eine Schwenkachse A 
schwenkbar gelagert ist. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind beiderseits der 
Schwenkachse A zwei Stelleinrichtungen I und II zum 
Verschwenken der Wiege vorgesehen. Diese weisen ein 
gemeinsames Gehause 8 mit darin eingearbeiteten 
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Stellzylindern 9 auf. Das Gehause 8 dient gleichzeitig als 
Seitendeckel der auf das Maschinengehause 1 auf- 
schraubbar ist, was aus Fig. 1 hervorgeht. 

Die Stellzylinder 9 sind auBerhalb des eigentlichen 
Maschinengehauses 1 angeordnet lnnerhalb jedes Stell- 5 
zylinders 9 ist jeweils ein erster langsbeweglicher Stell- 
kolben 10 vorgesehen, der tassenformig ausgebildet ist 
und von dessen offener Seite her ein zweiter Stellkolben 
1 1 in dem ersten Stellkolben 10 langsbeweglich einge- 
schoben ist. Zwischen den beiden Stellkolben 10 und 11 10 
ist eine Druckfeder 12 angeordnet, die bestrebt ist, beide 
Stellkolben 10 und 1 1 voneinander weg zu bewegen. Ein 
Sicherungsring 13 dient als Anschlag, der ein weiteres 
Auseinanderdrucken der Stellkolben 10 und 1 1 verhin- 
dert. Der zweite Stellkolben 11 ist ebenfalls tassenfor- 15 
mig ausgebildet, wobei das Kolbenhemd einerseits als 
AuBenzentrierung fur die Druckfeder 12 dient und an- 
dererseits als Anschlag, der ein Zusammendrucken der 
Stellkolben 10 und 11 uber ein vorbestimmtes MaB hin- 
aus verhindert. Die solcherart zwischen den beiden 20 
Stellkolben 10 und 11 gebildete Kammer 14 ist durch 
eine Offnung 15 im Kolbenboden des ersten Stellkol- 
bens 10 mit dem Stellzylinder 9 verbunden. Eine Schrau- 
be 16 dient als Anschlag fiir den ersten Stellkolben 10. 

Eine Kolbenstange 17, deren Enden als Kugelkopfe 25 
18, 19 ausgebildet sind, verbindet den zweiten Stellkol- 
ben 11 mit der Schragscheibe 6. Die Mittelachse der 
Kolbenstange 17 bildet die Wirkachse W, der aus Stell- 
zylinder 9, Stellkolben 10 und 11 und Kolbenstange 17 
bestehenden Stelleinrichtung. Dies gilt fiir beide Stell- 30 
einrichtungen I und II. Die Mittelachse der Kolbenstan- 
ge ist im Schnitt gemaB Fig. 1 identisch mit der Mittel- 
achse des Stellzylinder-Stellkolben-Aggregates. Diese 
Wirkachse W bzw. deren Verlangerung trifft auf eine 
durch die Drehachse D der Zylindertrommel 3 verlau- 35 
fende, zur Schwenkachse A senkrechten Ebene in einem 
spitzen Winkel auf, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Die 
Ebene entspricht dem Schnitt nach Fig. 2. Erst durch 
diese Anordnung wird es ermdglicht, die Stellzylinder- 
Stellkolben- Aggregate auBerhalb des Maschinengehau- 40 
ses 1 zu plazieren. Eine solche Anordnung ist auch ver- 
wendbar fiir Axialkolbenmaschinen, deren Schragschei- 
be eine Schwenkachse aufweist, die die Drehachse der 
Zylindertrommel nicht schneidet 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, liegen die Stelleinrich- 45 
tungen in einer gemeinsamen Ebene nebeneinander, 
wobei die Stellzylinder an ihren in der Figur rechten 
Enden naher aneinandergeriickt sind, urn Platz zu spa- 
ren. Durch die beschriebene Anordnung der Stellein- 
rich tungen I und II auBerhalb des Maschinengehauses 1 50 
konnen auf einfache Weise an eine einheitliche Basisma- 
schine verschiedenartige Stelleinrichtungen angebracht 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Axiaikolbenmaschine funktio- 
niert wie folgt: Bei nicht ausgeschwenkter Schragschei- 55 
be 6 liegt jeder erste Stellkolben 10 an dem jeweils 
zugeordneten Anschlag 16 an. Die Druckfeder 12 jedes 
Stellzylinders ubt eine Kraft auf den zweiten Stellkol- 
ben 11 jedes Stellzylinders aus. Ober die zugeordneten 
Kolbenstangen 17 wird diese Kraft auf die Schragschei- 60 
be 6 iibertragen. Da Kraftegleichgewicht herrscht, 
bleibt die Schragscheibe in der Mittelstellung. Somit 
dienen die Druckfedern als Nullagenzentrierung und 
sorgen gleichzeitig dafiir, daB die genannten Teile der 
Stelleinrichtung in Wirkrichtung der Stellkraft spielfrei 65 
sind. 

Wird nun Stellol aus einem nicht dargestellten Vor- 
steuersystem uber eine Bohrung 20 in einen der Stellzy- 
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linder 9 geleitet, beispielsweise in den Stellzylinder der 
Stelleinrichtung I, so wird der erste Stellkolben 10, samt 
Druckfeder 12, zweitem Stellzylinder 11 und Kolben- 
stange 17 nach in Fig. 2 links gedriickt. Die Lage des 
ersten und des zweiten Stellkolbens 10 und 11 zueinan- 
der andert sich dabei nicht, weil auch die Kammer 14 
durch die Offnung 1 5 mit Stellol beauf schlagt wird. 

Wahrend des Ausfahrens der Stellkolben der Stellein- 
richtung I wird der zweite Stellkolben 11 der Stellein- 
richtung II nach in Fig. 2 rechts gedriickt, wobei die 
Feder 12 dieser Stelleinrichtung weiter vorgespannt 
wird, weil der erste Stellkolben 10 bereits an der Schrau- 
be 16 anschlagt. Auch der Stellzylinder 9 der Steuerein- 
richtung II ist uber eine in der Fig. 2 nicht dargestellte 
Bohrung mit dem bereits erwahnten Vorsteuersystem 
verbunden. Der beschriebene Vorgang funktioniert 
auch in umgekehrter Richtung. Bei Ausfall der Steuerol- 
versorgung wird die Schragscheibe 6 durch die Fedem 
12 selbstandig in Mittelstellung gebracht. Es ist auch 
moglich, eine spezielle Federkennlinie fiir die Federn 
vorzusehen, so daB diese beim Zusammendrucken lei- 
stungsregelnd wirken. 

Patentanspruche 

1 Einstellbare Axiaikolbenmaschine in Schrag- 
scheibenbauweise mit einem Maschinengehause, in 
dem eine drehfest mit einer Antriebswelle verbun- 
dene, um eine Drehachse rotierende Zylindertrom- 
mel vorgesehen ist, die eine Mehrzahl von in kon- 
zentrischen Zylinderbohrungen langsbeweglichen 
Arbeitskolben aufweist, die auf einer um eine 
Schwenkachse schwenkbaren Schragscheibe abge- 
stutzt sind, und mit wenigstens zwei beiderseits der 
Schwenkachse angeordneten, mit der Schragschei^ 
be in Wirkverbindung stehenden Stelleinrichtun- 
gen, dadurch gekennzeich.net, daB die Stelleinrich- 
tungen (I, II) zumindest teilweise auBerhalb des 
Maschinengehauses (1) und trennbar von diesem 
angeordnet sind und die Wirkachsen (W) der Stell- 
einrichtungen (I, II) auf eine durch die Drehachse 
(D) der Zylindertrommel (3) verlaufende, zur 
Schwenkachse (A) senkrechten Ebene in einem 
spitzen Winkel auftreffen. 

2. Axiaikolbenmaschine mit als Stellzylinder-Stell- 
kolben-Aggregaten ausgebildeten Stelleinrichtun- 
gen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stelleinrichtungen (I, II) jeweils aus einem Stell- 
zylinder (9) mit einem darin langsverschieblichen 
hohlen ersten Stellkolben (10) bestehen, der eine 
Offnung (15) im Kolbenboden aufweist und in dem 
ein zweiter zwischen zwei Anschlagen (13, 16) 
langsbeweglicher Stellkolben (11) gefuhrt ist. der 
uber eine Kolbenstange (17) an der Schragscheibe 
(6) angelenkt ist, wobei die Mittelachse der Kolben- 
stange (17) deckungsgleich mit der Wirkachse (W) 
ist. 

3. Axiaikolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den ersten und den 
zweiten Stellkolben (10. 11) der Stelleinrichtungen 
(I, II) jeweils mindestens eine Druckfeder (12) ange- 
ordnet ist, die in Neutrallage der Schragscheibe (6) 
unter Vorspannung steht. 

4. Axiaikolbenmaschine nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 
(17) an den beiden Enden Kugelkopfe (18, 19) auf- 
weist, die in daran angepaBten Ausnehmungen im 
zweiten Stellkolben (11) und in der Schragscheibe 
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(6) lagern. 

5. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daQ die Stellein- 
richtungen (I, II) in einer gemeinsamen Ebene ange- 
ordnet sind und ein gemeinsames Gehause (8) auf- 5 
weisen. 

6. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stellzylinder (9) an den 
schragscheibenfernen Enden einen geringeren Ab- 
stand voneinander aufweisen als an den schrag- 10 
scheibennahen Enden. 
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